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Los hidrogeles o polímeros

superabsorbentes, son materiales

entrecruzados que tienen la

propiedad de absorber grandes

cantidades de agua y otras

disoluciones acuosas sin

disolverse.

I N T R O D U C C I Ó N

Aplicaciones bioquímicas de los

hidrogeles:

 Lentes de contacto

 Prótesis de tejidos

 Prótesis de conductos humanos

 Revestimiento de suturas

 Cirugía ocular

 Hemodiálisis

 Liberación de fármacos, etc.



I N T R O D U C C I Ó N

Monómero    +    Iniciador   +    Entrecruzante

Carácter hidrófilo debido a la presencia en su estructura molecular de

grupos funcionales hidrófilos.

Insolubilidad en agua originada por la existencia de una malla o red

tridimensional en su estructura

Tacto suave y consistencia elástica.

Estado de equilibrio del hidrogel hinchado.

Síntesis de un hidrogel

Características de los hidrogeles 

Hidrogel



I N T R O D U C C I Ó N

La meta de los sistemas de liberación controlada es alcanzar un perfil de

liberación que cumpla con la cantidad terapéutica requerida sobre un periodo

largo de tiempo.

Ventajas

Rendimiento del medicamento.

Disminuir o eliminar efectos

tóxicos.

Reducción del número de tomas.

Permite al fármaco actuar

solamente en la zona afectada.Pastilla convencional

Preparado de liberación lenta

Sistema de liberación transdermal
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M E T O D O L O G Í A

Síntesis del 
hidrogel 

relaciones
PAA/CMC : 

25/75, 50/50 y 
75/25

Carga del 
fármaco 

a) hinchamiento, 
b) agregando el 

fármaco a la 
polimerización

Caracterización 
de los 

hidrogeles con 
y sin farmaco

FTIR

Liberación del 
fármaco 

30 y 40ºC
pH´s: 4, 7 y 10

Cuantificación 
del fármaco 

liberado 
UV-Visible

http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Lens2.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Lens2.jpg


M E T O D O L O G Í A

Equipo usado para la síntesis 

de hidrogeles PAA/CMC

Relación 

AA/CMC

AA 

(g)

CMC 

(g)

Hidrogel

25/75 1.25 3.75 H1

50/50 2.5 2.5 H2

75/25 3.75 1.25 H3

Relaciones AA/CMC utilizadas

en la síntesis de hidrogeles 

M E T O D O L O G Í A



M E T O D O L O G Í A

2.5036 g CMC

95 mL agua

Baño María a 80º C

Agitación, 30 min

2.37 mL Ac. Acrílico

N2

47 L GA

2.5X10-3 gmol/L

0.05 g KPS

43 L HCl 2.5X10-3 gmol/L

0.0502 g MBA

1 mL Agua

Agitación, 30 min

Baño María a 80º C

Agitación, 3 h

Secado, 40-50ºC

1 semana

Obtención del hidrogel 
(para una relación 50/50)



M E T O D O L O G Í A Carga del fármaco en la polimerización 

(para una relación 50/50)

2.5036 g CMC
90 mL agua

Baño María a 80º C
Agitación, 30 min

2.37 mL Ac. Acrílico

N2

47 L GA

2.5X10-3 gmol/L

0.05 g KPS/1 ml Agua
43 L HCl

1X10-2 gmol/L

0.0502 g MBA
1 mL Agua

Baño María a 80º C
Agitación, 3 h

Secado, 40-50ºC
1 semana

1.5 mg de ketoprofeno

5 ml Etanol/Agua 1:1



M E T O D O L O G Í A

Agitación a T 

ambiente, 48 h

Secado, -10ºC

48 horas

Hidrogel

0.2 g

1 mL solución de 

KTP

Lavar con agua

Secado, T ambiente

48 horas
Hdrogel cargado 

seco

50 mg de KTP en 

1 mL de Agua-

Alcohol etílico 1:1 

Carga del fármaco 

por hinchamiento



R E S U L T A D O S

HIDROGEL 1

HIDROGEL 2

HIDROGEL3

Características de los hidrogeles de AA/CMC 

Los hidrogeles de PAA/CMC se obtuvieron en forma de películas

semitransparentes.

Conforme se aumentó el contenido de CMC en la muestra, se fue

opacando tomando un color ligeramente amarrillo y menos flexibles, esto

es atribuido a que la CMC provoca cierta rigidez debido a su estructura y

propiedades que le infiere el GA.

Las películas se adhirieron fuertemente al cristalizador de vidrio que las

contenían, entonces fue un poco difícil su extracción en una película de

una sola pieza.

Hidrogeles de AA/CMC cargados con KTP en la polimerización 

Las películas obtenidas presentan características similares a las películas

sin fármaco, solamente que son más opacas.



Halah y col. 2011; 

R E S U L T A D O S

Hidrogeles de AA/CMC cargados 

con KTP por hinchamiento
Las películas obtenidas presentan

características similares a las

películas sin fármaco, solamente que

son más opacas.

Hidrogel H2 Hidrogel H2, cargados

con KTP

La cantidad de fármaco en los

hidrogeles cargados durante la

polimerización debería ser del 5%

en peso.

La cantidad de fármaco en los

hidrogeles cargados por

hinchamiento se calculó por

diferencia de peso*

Cantidad de fármaco cargado

a los hidrogeles.



Halah y col. 2011; 

R E S U L T A D O S
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R E S U L T A D O S Espectros de IR del fármaco

5001000150020002500300035004000
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Número de onda (cm-1)

(a) (b) (c)

H1 AA 25/CMC 75

H2 AA 50/CMC 50 H3 AA 75/CMC 25

(a) Puro

(b) cargado con KTP por hinchamiento

(c) cargado con KTP en la 

polimerización.



Hidrogel H1 AA25/CMC75
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R E S U L T A D O S
Liberación del KTP 

en los hidrogeles de AA/CMC
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Hidrogel H2 AA50/CMC50

R E S U L T A D O S
Liberación del KTP 

en los hidrogeles de AA/CMC



R E S U L T A D O S 
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R E S U L T A D O S
Liberación del KTP 

en los hidrogeles de AA/CMC

Hidrogel H1 AA75/CMC25



HIDROGEL pH T 1 h 5 h

H1 7 40 0.64 0.81

H1 10 40 0.45 0.7

H1 10 40 0.32 0.66

H1 4 40 0.32 0.55

H2 10 40 0.30 0.81

Mejores resultados de liberación de KTP

R E S U L T A D O S R E S U L T A D O S
Liberación del KTP 

en los hidrogeles de AA/CMC



C O N C L U S I O N E S 

1.
• Se obtuvieron hidrogeles de AA/CMC de las diferentes

relaciones utilizadas.

2.
• Cuando se agrega el fármaco durante la polimerización, éste

no se fija en cantidad considerable en el hidrogel.

3.
• Es posible obtener hidrogeles de AA/CMC cargados con el fármaco

KTP por hinchamiento de los hidrogeles en una solución del fármaco.

4.

• Es posible manipular la cantidad de fármaco KTP que se desea 
cargar al  hidrogel  conociendo   el  %   de  hinchamiento  del  hidrogel   
en  la solución del fármaco.



C O N C L U S I O N E S 

5.

• Los hidrogeles de AA/CMC cargados con el fármaco KTP lo
liberan en soluciones ácidas, básicas y neutras.

6.

• Se obtienen mejores resultados de liberación del KTP
en medio básico.

7.

• La liberación del fármaco KTP de los hidrogeles de AA/CMC es
considerablemente mayor (hasta un 00%) a temperaturas de 40°C
que a 30°C.

8.

• El hidrogel con menor contenido de ácido acrílico
(AA25/CMC75) presenta mayor cantidad de KTP liberado.
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